雾霾尚可盼风，“水中 PM2.5”难以应对

北京刚要盼来供暖，雾霾就气势汹汹的先到了。据统计，此次雾霾导致北京一地约有500个航班被迫取消。有的航班在北京上空盘旋多时，终于等到大风吹走了雾霾，才成功降落首都机场。

深受雾霾困扰的人们，如同置身山底的花草，若想摇摆只能等风来。空气中的PM2.5尚可见，尚可靠口罩缓解，尚可靠大风驱赶；那么“水中PM2.5”无色无味，肉眼无法分辨，人们如何面对这样的隐形威胁？

人们生活中使用的水都是经过消毒处理后重复使用的，包括饮用水，而消毒过程中不可避免会产生一定量的消毒副产物（Disinfection by-products，DBPs）。

DBPs 由于前阵子清华大学研究人员对全国采集水样的检测中检测出典型的致癌性 DBPs 之一的亚硝胺（ N-nitrosamine， NDMA）而引起了各界广泛热议和密切关注。报告中指出中国水质检测出 NDMA 的含量为平均 11 ng/L，是美国水质中的 3.6 倍。 NDMA 在内的亚硝胺类 DBPs 物质早在 2002 年就引起了美国人的关注，并且至今仍旧备受重视，对其研究数量在逐年增加，并且将研究重点转移至遗传性 DBPs 和 NDMA 这类致癌性 DBPs。

NDMA 在内的 5 种亚硝胺类物质已经被列入美国环保部（ U.S. EPA）的需重点控制的饮用水污染物候选名单中（ Contaminant Candidate List, CCL-3）。目前美国环保部还没有对 NDMA 在饮用水中含量做明确的规定，英国也没有将其列入法规中而是建议浓度不超过 10 ng/L，加拿大已经将其安全含量限定在 9 ng/L[1]。

有研究表明，NDMA 大量存在于含氯消毒剂处理过的水中，也是暴露在新鲜空气下的杀真菌剂的微生物降解副产物，常用的多种消毒剂中都会产生一定量的 NDMA。还有报告显示，洗发水、洗衣粉、洗碗精和织物柔顺剂等产品也会造成废水中的亚硝胺类物质[2]，如不进一步处理将会流入人们的生活中，危害身体健康。因此，无论是生活用水还是饮用水，检测水中的 NDMA 含量都成为了当下的趋势。

分析 DBPs 的化学毒性可使用 LC/MS/MS 液相色谱质谱联用法，而美国环保部建议方法（ EPA Method 521）中推荐使用 GC/MS/MS 气相色谱质谱联用法来检测液体样品中的 NDMA。



 

Agilent 7010B 和 7000D 三重四极杆气质联用系统可以从多个维度扩展实验室性能，于非目标离子同步分析的组合全扫描/MRM 模式下获得更快的最大扫描速率，能够与安捷伦农药和环境污染物数据库 (G9250AA) 配套使用，或者您也可以创建您自己的数据库。它们采用 Agilent JetClean 技术，通过严格控制的氢气流显著减少或免除清洁离子源的需要，提高效率并降低每次分析的成本。
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图2.利用 Agilent JetClean 自清洁离子源减少或避免手动清洁离子源的不便
 

配合安捷伦金牌的7890B气相色谱仪时，该系统发挥出整个气质联用系统更为出色的灵敏度和稳定性。气相色谱配置了安捷伦超惰性的色谱流路，面对像亚硝胺这样强活性的目标化合物，无需再困扰于糟糕的峰型和顽固的系统残留。而专为超痕量分析设计的MMI气相色谱进样口能够将样品浓缩步骤一并交给气相色谱仪来完成。
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图3.超惰性的色谱流路图
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图4.NDMA 从 1.0 至 20 ng/ L 的标准曲线，与其在 2.0 ng/L 的浓度下的出峰效果
安捷伦GC-QQQ分析亚硝胺方案的优势：
· 无论是使用 Agilent 7000D 或 7010B GC-MS/MS都可轻松挑战 ppt 水平的检出限要求

· �当使用 7010B所配备的 HES 源时，甚至可以将样品的的进样量自 20uL 降至 0.5uL

· 采用全流路超惰性化处理技术，尤其采用了全新的DB-WAX UI（ 部件号 122-7032UI）超惰性色谱柱，保证了灵敏度和峰型

· Agilent JetClean 自清洗离子源将系统维护频率降至最低

· 如采用 MMI 进样口进样，可以大幅简化样品前处理过程
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了解更多信息请访问：

· 入冬前一大波雾霾正在靠近，“水中 PM2.5”已近在眼前。
· 解读最新环保法规，助力土壤废弃物等重金属污染检测
· 水中出现了抗生素？安捷伦有办法！
· 是美貌还是毒药？安捷伦为您提供化妆品中禁用、限用物质检测全面解决方案
